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Was ist ein thermisches Netz?

. Fernwiirme- oder Fernkdiltenetz (auch Nahwdirme/ Kdilte)
. Zentrale méglichst 100% erneuerbare Wéirmequelle
. Versorgt mehrere umliegende Gebdiude leitungsgebunden mit Wcirme/ Kdilte

Hackschnitzelheizkessel Kirche Gewerbe Wohnhaus Wohnhaus Wéirmeabnehmer

. Wirme -
Heizzentrale Nahwirmenetz Hier wird die Warme verteilt i

Thermische Netze: Méglichkeiten und Grenzen
1. Einleitung und Begriffe
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Betriebsweise Thermische Netze - Warmequellen

Lieferant Beziiger

e Gebaude
Lieferant Beziiger (L) (Heizen)
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| Ermeuerbare

alte Leitung
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kalter Riicklauf “ (Heizen)
Heizentrale: Gebaude: v @
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Bereitstellung der Bezug der nétigen Warme aus dem heissen Vorlauf 7 /3\_/
Warmeenergie /
Z Wirmequellen Fossile Brennstoffe [} Biomasse [}
(Koblepdibwaipe)) E’“"‘S:"ﬁ:;:‘rme' Abwéarme H Solare Energie S Umweltwérme "4‘
Gerichtet, unidirektional ungerichtet, bidirektional Abwarme ist 100% erneuerbar

(KVA, ARA, Industrie...)

Thermische Netze: Méglichkeiten und Grenzen

1. Einleitung und BeGriffe
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Zweck: Reduktion Treibhausgase durch Thermische Netze

ot

CH: 40% des Endenergiebedarfs
flr Heizen und Warmwasser

& J koénnte bis 2050 Uber thermische
Drei Einflussfaktoren:
= 1. Einsparpotenzial durch Sanierungen Netze gedeth werden (Ca-
3% 2. Einsparpotenzial durch Ersatzneu- 700‘000 Ha ushalte)
E z bauten 0
£ E 3. Mehrverbrauch durch Neubauten
S .
g a5 — — — e Wallisellen hat aktuell (2020)
= Gebéudepark Schwei ‘
g SRl T 8295 Haushalte.
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g3 oo 00 100%
45 i 1| _ O
i 1 i 5 Mio. Reduktion
Deckungsanteil ~ 40% Tonnen Treibhausgas-
0 Thermische Netze . CO2  emissionen
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Thermische Netze: Méglichkeiten und Grenzen

1. Einleitung und Begriffe
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Thermische Netze: Die Vorteile (fiir Warmebeziiger:innen) =

C"c‘f

= Minimaler Platzbedarf im Keller

= Warmeerzeugung effiziente und umweltfreundlich dank
industrieller Grosstechnologie (Zentrale)

= Geringer Investitionsbedarf

= Langfristig kalkulierbare, stabile Energiepreise

= kaum Wartungskosten / Reparaturen

= Vollautomatischer ,sorglos‘ - Betrieb

= Hohe Versorgungssicherheit (Redundanzen)

= Hochtemperatur geeignet fur alteren Gebaudebestand

= Sinnvolle Alternative wenn nicht ,gebohrt' werden darf
(Erdsonden-WP)

Thermische Netze: Méglichkeiten und Grenzen

2. Vor- und Nachteile
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Thermische Netze: Die Nachteile (fir Warmebeziiger:innen) o 5.'}%
JAHRLICHE CO--EMISSIONEN JAHRLICHE KOSTEN = Eher hohe Warmepreise (daflir kaum Amortisation)
e e = Dienstbarkeiten, Durchleitungsrechte, Vertragswesen
WARMEPUMPESROWARME 0K/ 4448 WARMEPUMPE ERDWARME [CHF 3561 JAHR = Anbieterwechsel kaum maoglich
' I — = langfristige Vertrage (kann auch als Vorteil gesehen
Lo —— — werden)
STOCKHOLE (0 K6/ PELLETS i 41080 = Wirtschaftlich in Quartieren mit hohen Energiebedarfs-
' _ I dichten (altere unsanierte MFH) und/oder
[ e I Schliisselkunden mit hohem Verbrauch (Schulhduser etc.)
HEIZOL [4'034 KG / JAHR] HEIZOL [CHF 4917 / JAHR]

B COr-Emissionen gemiiss COr-Gesez nach I sahich wisdsrkehrende Energiskosten
Temarislititaprinzip ohns vorgalagerts Prozasss Batriabs- und Unterhaltekosten, Durchsehnitt pro Jahr
M investtionsioaten, berechnet pro Jahr

erneuerbarheizen

Thermische Netze: Méglichkeiten und Grenzen

2. Vor- und Nachteile
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Thermische Netze in Wallisellen: Eine lange Geschichte

Aufbau einer
Fernwirmeversorgung

Orientierung
der Einwohner von Wallisellen
iiber das geplante

Heizkraftwerk Aubrugg

Licbe Walliseller

Es gehort zu den vornehmsten Aufgaben cines Gemeinwesens, die Einwohner
mit Wasser, Elektrizitit und Gas zu versorgen. Wir alle betrachten es als eine
Selbstverstindlichkeit, dass die vorhandenen Leitungen uns das gewiinschte
Produks in jeder Menge und zu jeder Zei liefern. Die ale ansissigen Ein-
wohner erinnern sich noch an die Zeit, wo diese Annehmlichkeit noch niche
bestand. In den neunziger Jahren des letzten Jahrhunderts wurde die Was
serversorgung ausgebaut. In den Jahren 1906—1915 erfolgee der Bau des
Elekizititsneczes und 1916, mitten im 1. Weltkrieg, bezog Wallisellen das
erste Gas aus dem Gaswerk der Stadt Ziirich.

Die Zeit stehe niche still; neue Aufgaben stellen sich und wollen geldst wer-
den. Die in Aussicht stehende weltweite Energieverknappung nitige unsere
Generation zu verantwortungsbewusstem Planen und Handeln. Es gilt ciner-
seits die vorhandenen Energiemengen rationell zu niitzen, anderscits aber
auch den Anforderungen des Umweltschutzes Rechnung zu tragen. Der Kan-
ton Zirich beabsichige, im Zuge der Erstellung der N1, im Verkehrsdreieck
Aubrugg bei fir eine zentrale Wirme-
versorgung zu erstellen.

Der Gemeinderat haste vorerst wenig brig fiir dieses Vorhaben. In der Folge
wurde auch ein Mitglied der Behorde zu den Projektierungsarbeiten beige-
zogen. Die von ihm angebrachten Vorbehalte und Wiinsche wurden wohl-
wollend gepriift und weitgehend verwirklicht. Wir folgten einer Einladung
nach Mannheim, um daselbst eine Grossanlage ahnlicher Art zu besichigen.
Im Gesprich mit den leitenden Ingenicuren und Behdrden dieser Stadt kamen
wir zur Uberzeugung, dass das geplante Bauvorhaben ausgefiihrt werden
kann. Der Gemeinderat erwartet das Baugesuch im Monat Mai, ihm steht das
Bewilligungsverfahren zu. Die Kreditvorlage wird den Kantonsrat beschif-
tigen und diirfre im Spiitherbst dem Volk vorgelegt werden.

Die Bevilkerung von Wallisellen hat ein Recht, frilhzeitig iber das Bauvor-
haben orientiert zu werden. Die vorliegende Broschire ist von den zustindi-
gen Instanzen des Kantons Ziirich redigiert worden. Sie soll iiber alle mit
dem Aufbau ciner Fernwirmeversorgung und der Erstellung des Heizkraft-
werkes Aubrugg zusammenhingenden Fragen Auskunft geben.

Wallisellen, Ende April 1973 Der Gemeinderat

Thermische Netze: Méglichkeiten und Grenzen

3. Geschichte der Fernwarme in Wallisellen

Die folgenden Griinde dirften bis heute in der Schweiz den Bau ausgedehnter
Fernheiznetze verhindert haben:

— Bis vor kurzem konnte der Bedarf an elekrrischer Encrgic aus umwelt.
freundlich arbeitenden Wasserkraftwerken bezogen werden. Erst heute
ruft der exponentiell ansiigende E

~2 W

icbedarf nach thermischen An-

Iagen, fiir deren grosse Abwirmemengen sich cine nutzbringende Verwen

dung aufdringt.

— Der Bau von ausg

— Im Gegensatz zum Awland beruhen unsere Wohniiberbauungen weit-

d auf privater Initiative. Unter diesen Voraussetzungen sind ohne
sffentliche Einflussnshme keine gemeinsamen Wirmeversorgungsanlagen

Eest vor wenigs
die Umwelr als E

Der Riickstand in der Fernwirmeversorgung wire noch vor wenigen Jahren
Kaum als tragisch bezeichner worden; heute sprechen viele Griinde dafir, das
verlorene Tereain s0 schnell wie miglich wicder gutzumachen.

Vortate:

Sparsam, baquem, umweltfreundlich

Die Fernwirmeversorgung vermag gegeniber der bei uns noch blichen Ein-
zelheizung eine betrichuliche Zah! gewichtiger Vorteile ins Feld zu fihren,
die sowohl der Allgemeinheit als auch dem cinzelnen Beniizer unmittelbar
7ugute kommen. Die Gesamebevilkerung profitert vor allem von der bes-

6

ehnten Fernheizanlagen erfordert hohe Inv
Solche Anlagen sind nur unter ganz bestimmien Vor
schafdlich; meist erst dann, wenn im Heizwerk neben der Wirme auch ‘|
Elekurizitic produziert werden kann,

undlage des Measchen in

setzungen wirt

ochte sich die Einsicht d
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Thermische Netze in Wallisellen: Geschichte
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Thermische Netze: Méglichkeiten und Grenzen

3. Geschichte der Fernwarme in Wallisellen

Energieplan 1977
Schwerpunkte: Fernwarme,

Elektrospeicherheizungen und Gas
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Thermische Netze in Wallisellen: Geschichte Sy

Gemeinde Wallisellen -

Fernwirme

= An der Gemeindeversammlung
vom 28. Juni 1978 wurde ein
Rahmenkredit bewilligt.

= |m August 1981 erstes
Energiekonzept der Gemeinde

= 1982 Rahmenkredit Erste
Etappe Fernwarmenetz:

{ 5.1 Mio.

Der Aufbau der Fernwirneversorgung soll in zwei Etappen erfolgen:

Erste Etappe
Entscheidungsgrundiagen 1982

2 FW-Gebie!
7 L.und2 Etappe
D= "
a8,
woH 1. Etappe . Uebernahme der bestehenden Zuleitungen zur Lager-
— und Gewerbehalle sowie zur Wischerei Frei vom
TaL-Fermé rneverbund
2 . Ausbau in Industriegebiet Birgi, Hohngebiet Lang-
wisen
Varmehochstlast Total 1. Etappe 1.7 M

Abgrenzung der e
Versorgungsgebiete nach Energiekonzept

2. ttappe . Erschliessung des Wohngebietes Melchriiti, Chrunmen

Graben
Wirnehdchstlast Total 1. + 2. Etappe 13.9 M

Thermische Netze: Méglichkeiten und Grenzen
3. Geschichte der Fernwarme in Wallisellen
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Thermische Netze in Wallisellen: Energieplan heute

= Fernwarmegebiet erz im Westen

S i
Energielan (seit 40 Jahren unverandert!)

= 2 Holzwarmeverbunde

= Ein Prioritatsgebiet Fernwarme ARA

= Ein Gebiet mit energetisch erhdhten
Anforderungen (geeignet fur Verbund)

= - gelb: Prioritatsgebiet Gasversorgung

Thermische Netze: Moéglichkeiten und Grenzen
4. Stand heute

L rum
pro Wallisellen
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Thermische Netze in Wallisellen: Pragmatischer Ansatz weiteres Vorgehen

= 1. Prioritat: Bestand aktiv verdichten

= 2. Prioritat: Bestand ausbauen

= 3. Prioritat: Machbarkeiten prifen: Im
Slden, in den neuen Quartieren mit gut
gedammter Bausubstanz Anergienetz
prufen. Abwarmequellen z. Bp. EKZ Glatt,
Reishauer...sind vorhanden.

i

231 varmcmr
No 0

N it S5
T T e
S R
e T Al
~0 [\ Ve S

Thermische Netze: Méglichkeiten und Grenzen
4. Stand heute

pro Wallisellen

= Mehrere Varianten untersucht

= Variante Herzogenmuhle + Teile
Industriestrasse interessant

= | eitung 2* DN150 fir 2.8 MW /5400
MWh

= CO2-Einsparung: 910 to./Jahr

= Kostenschatzung Leitungsbau: 3.5 Mio.

= Arbeitspreis Warme: 11.1 Rp./kWh

Vorprojekt

Situztionsplan

Gt

g
346.00:H100

THERMISCHE NETZE: MOGLICHKEITEN UND GRENZEN
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4. STAND HEUTE; 1. BEISPIEL MACHBARKEIT HERZOGENMUHLE
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7\Y =L .
Anwesend: 808 \s : G — LB = Mehrere Varianten untersucht
3 listrasse—— .
= % d S = Info-Veranstaltung durchgefiihrt
-‘ 2] @ . ‘
N. anwesend: /5 AN Q = |358 ' = Warmebedarf Quartier: 1760 MWh/a
@ bos O 3755 (4269|265 3807 1 = Bivalentes System mit 320kW GW-
® e Q o 10630 )y 8 7= S Warmepumpe + Gas- Spitzenlast
10980 % 2l total 810kW
2 L )
310 = 2
7l 311 || 3808 § |
-%
© RS g
(37 S ‘S
o) KOBINS @:“
6020 ~/ /320 g’%’ & [318 ‘_i" 1 :
=/ ale (:\,:E@_- 4 ADEV Mi-Warme
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THERMISCHE NETZE: MOGLICHKEITEN UND GRENZEN

4. STAND HEUTE; 2. BEISPIEL MACHBARKEIT BERGLIWEG - QUARTIER 1/5

Kanion Zirich 2
Grundwasser Potential

e N = Grundwasser-Warmepumpe (+Variante

] Grundwasserkarte (Mittelwasserstand) Wallisellen Pe"ets)

= Entnahmebrunnen ca. 40m tief

= Schluckbrunnen ca. 40 m tief

= Vollast-Entnahme 1‘226 |/Min. ca. 13 °C

= miteinedelta T:ca. 3K

. " Jahresarbeitszahl: 3.4 (Stromverbrauch
440 MWh/Jahr)

= Risiko: Machtigkeit Grundwasser - Leiter
->Probebohrung nétig

ADEV Mi-Wérme

Zenfrum: (2687286 41125290107

THERMISCHE NETZE: MOGLICHKEITEN UND GRENZEN

4. STAND HEUTE; 2. BEISPIEL MACHBARKEIT BERGLIWEG - QUARTIER 2/5
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Konzept GW-WP
Platzbedarf (exkl. Spitzenlast Gaskessel)

e-Cleaner
optional

@
RH:

£0.00

WV

3000 mm

Heiz-Vertsilar

o
A ot : E‘Lﬁ‘ E‘

|

1. Grundflache

= Raum vorhanden (knapp) unter
dww Trafostation

= 2 Warmepumpen und Speicher

= Spitzenkessel in ref. Kirche

6 X 700 Meter =42 m2

2. Raumhohe

2.30 Meter (Raum bestehend)
3.00 Meter (Raum NEU)

Standort Gaskessel

Kirchengebaude

THERMISCHE NETZE: MOGLICHKEITEN UND GRENZEN

ADEV Mi-Wdrme

Unser technisches
Rundum - Paketin
Energieversorgung.

4. STAND HEUTE; 2. BEISPIEL MACHBARKEIT BERGLIWEG - QUARTIER 3/5

pro Wallisellen

ADEV

b
wa||ise||en

KOStEﬂﬂberSiCht GW'WP (vgl. Deckelbeitrage)

30 Jahre Laufzeit

3.07 Mio. Investition

2.85 Mio. Invest / - AKB

2.85 Mio. Invest / - AKB

Beziiger Anschlussgrad

100%

70%

50%

Erforderliche Leistung

810 kW

565 kW

405 kw

Erforderliche Energie

1’760°000 kWh

1'227'650 kWh

880’000 kWh

Anschlusskosten CHF
Einmalig

CHF 0.-

CHF 1°243'000.-

2'200.- pro kW (max.)

CHF 1'235250.-
3'050.- pro kW (max.)

Grundpreis / Einheit CHF 274.- [ kW CHF 230.- / kW CHF 330.- / kW
Grundkosten/Jahr CHF 221'940.- CHF 129'950.- CHF 133’650.-
Energiepreis 6.0 Rp./kWh 6.0 Rp./kWh 6.0 Rp./kWh
Energiekosten/Jahr CHF 105'600.- CHF 73'659.- CHF 52’'800.-
Total Jahreskosten CHF 327'540.- CHF 203’609.- CHF 186'450.-
Total Warmepreis 18.6 Rp./kWh 16.6 Rp./kWh 21.2 Rp./kWh
Restwerte CHF 55’250.- CHF 55'250.- CHF 55'250.-

Stromtarif C3, ab 50 MWh/a, Quelle: Tarifblatt 2020 und Elcom

THERMISCHE NETZE: MOGLICHKEITEN UND GRENZEN

KV +/-15%, Preisanpassungen gem. Vertrag

4. STAND HEUTE; 2. BEISPIEL MACHBARKEIT BERGLIWEG - QUARTIER 4/5

ADEV Mi-Widrme

Unser technisches
Rundum - Paket in
Energieversorgung.

Outsourcing

Technische Risiken, erhahte
Anford
und Bet e
Anlagen mit Arealnetz
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Vorgehen und Zeitplan

Prasentation Konzeption mit Benchmarks:

Offerte Datenerhebung (CHF 1°500.-)
16. Juni 2020 / ggf. lokale Datenlieferungen

Machbarkeitsofferte (SIA Phase 31):
16. Juni 2020 Projektkosten CHF 25000.-

26. September 2020

Herbst 2020

Herbst 2020
Diskussion Kostenteilung

Absichtserklarungen (LOI) Auswertung Bergliweg

Kundenakquisition Quartier Schulhaus
Prasentation bereinigte Kostenschatzung:

Planung Bauprojekt (50% Anschlussgrad)
Zusicherung fur ein Heizprovisorium

Bau der Heizzentrale und des Warmenetzes
mit Warmelieferung

i.A. Frihjahr 2021
ADEV Mi-Warme
i.A. Sommer 2021

i.A. Herbst / Winter 2021

i.A. ab Herbst 2022

THERMISCHE NETZE: MOGLICHKEITEN UND GRENZEN

4. STAND HEUTE; 2. BEISPIEL MACHBARKEIT BERGLIWEG - QUARTIER 5/5

Abb. 1: Arealvernetzung

Buro & Gewerbe Wohnbauten

B
—»o|
|
i

8°-20°C I$ /

hydraulische Vernetzung

insgesamt

Erdsondenfelder ‘ ‘
220 Sonden

Quelle: allreal

\--—-i@ Energiemanager / Leitsystemi = Aktive Bewirtschaftu ng des
Sondenfeldes als Speicher.
= Temp. Speicher:
8°(Winterende) bis 22°C
(Sommerende)
= Dimensionierung und
Optimierung anspruchsvoll
weil Warme- und Kaltebedarf
sommer und Abwarmequellen kaum
$ Winter prognostizierbar.
=P Warmefluss
T Erdsondenfeld

[®] Warmepumpe
@ Kaltemaschine
Iil Warmepumpe/Kaltemaschine

THERMISCHE NETZE: MOGLICHKEITEN UND GRENZEN

4. STAND HEUTE; 3. BEISPIEL ANERGIENETZ RICHTI-AREAL (1/2)
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77 Konradhot

=

Abb. 2: Anergieleitung zwischen Erdspeicher und Zentralen

Quelle: allreal

c
S
]
2
S
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= Bidirektionales ungerichtetes 2-Leiter Netz verbindet die einzelnen

e | / ‘\ Unterzentralen und den saisonalen Speicher (Erdsondenfeld) unter dem
Z Konradhof.
//%- = |n den einzelnen Unterzentralen sind je nach Bedarf Warmepumpen
L oz . . . . . K
' Escherhof und oder Kaltemaschinen installiert (Abwarme intern genutzt oder

wieder in den Speicher eingetragen.
= Fir Brauchwarmwasser 2-stufige Warmepumpen oder Gasthermen.

THERMISCHE NETZE: MOGLICHKEITEN UND GRENZEN
4. STAND HEUTE; 3. BEISPIEL ANERGIENETZ RICHTI-AREAL (2/2)

Thermische Netze in Wallisellen: 4 Thesen zum Schluss

Thermische Netze sollten von der éffentlichen Hand initiiert
werden (und von engagierten und organisierten
Eigentimer:innen).

Biogas/Erdgas sollte nur noch in Energiezentralen fir therm.
Netze zur Spitzenlast-Deckung eingesetzt werden (und in der
Industrie fir Hochtemperatur-Prozesse).

. Wallisellen: Es brauch jetzt einen Masterplan - Fernwarme

abgestimmt mit einem Stilllegungsplan Erdgas-Netz

. Prio Wallisellen: Thermische Netze braucht es dringend in

der ,Gartenstadt' und im Osten, weil dort Erdwarmesonden
verboten sind.

THERMISCHE NETZE: MOGLICHKEITEN UND GRENZEN

5. SCHLUSSBEMERKUNGEN (THESEN ZUM DISKUTIEREN)
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Danke fiir eure
Aufmerksamkeit!

Fragen oder Hinweise?

THERMISCHE NETZE: MOGLICHKEITEN UND GRENZEN
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